
电磁学复习笔记  
⼀、静电场基础  
1. 电场定义  

电场 ( ) 定义为单位正试验电荷所受的⼒：

单位：N/C（⽜/库仑）

2. 点电荷的电场  

点电荷 ( q ) 在距离 ( r ) 处产⽣的电场：

⽅向：正电荷向外，负电荷向内

3. 叠加原理（电场）  

总电场为各点电荷电场的⽮量和：

总

4. 电场线  

从正电荷出发，终⽌于负电荷

电场线越密，电场越强

电场线不相交，垂直于等势⾯

5. 导体内部电场（静电平衡）  

导体内部电场为零

所有多余电荷分布在导体表⾯



导体表⾯电场垂直于表⾯

法拉第笼：外部电场不影响内部

⼆、电势与电势能  
1. 电势能  

电场⼒做功等于电势能减少：

2. 电势差与电势  

电势差：

电势定义：

单位：V（伏特），1 V = 1 J/C

3. 点电荷的电势  

点电荷 ( q ) 在距离 ( r ) 处的电势：

正电荷电势为正，负电荷电势为负

4. 叠加原理（电势）  

总电势为各点电荷电势的代数和（标量）

5. 电势能与系统能量  

多个点电荷系统的总电势能：



6. 等势⾯  

电势相等的⾯

电场线垂直于等势⾯

沿等势⾯移动电荷不做功

三、电容器与电介质  
1. 电容定义  

电容：

单位：F（法拉），1 F = 1 C/V

2. 平⾏板电容器  

电容：

有电介质时：

( )：介电常数

3. 电容器串并联  

串联：

并联：

4. 电容器储能  

储能公式：



四、直流电路基础  
1. 电流  

定义：

单位：A（安培）

2. 电动势（emf）  

电池开路时的端电压，单位为V

3. 欧姆定律  

线性电阻：

单位：Ω（欧姆）

4. 电阻率  

电阻与材料、⻓度、截⾯积关系：

电阻率随温度变化：

5. 电功率  

功率：

6. 交流电（AC）  

电压与电流为正弦函数：

RMS值：



平均功率：

五、电路分析  
1. 电阻串并联  

串联：

并联：

2. 基尔霍夫定律  

节点定律：流⼊节点电流 = 流出节点电流

回路定律：回路中电势升降代数和为零

3. 电池内阻  

实际电池有内阻 ( r )，端电压：

4. 混合电路解法  

逐步化简串并联部分

使⽤基尔霍夫定律建⽴⽅程求解

六、RC电路（电阻-电容电路）  
1. 时间常数  

定义：

单位：s（秒）



2. 充电过程  

电荷随时间变化：

3. 放电过程  

电荷随时间变化：

七、安全与接地  
接地可将多余电荷导⼊地⾯，防⽌触电

三孔插座中的地线⽤于保护⼈身安全

法拉第笼原理可⽤于解释⻋辆防雷击
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